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.- IDENTIFICACION

Nombre: Estructura, morfologia y quimica de la madera
Programa: Doctorado en Ciencias Forestales

Unidad Académica Responsable: Facultad de Ciencias Forestales

Créditos UdeC: 3 | Créditos SCT: 5

Modalidad: Presencial | Calidad: Electiva | Duracién: Semestral
Prerrequisito: No tiene

Total Horas de Trabajo Académico: 135

Horas Teéricas: 48 Horas Practicas: Horas Laboratorio: 32
Horas Otras Actividades(*): Horas presenciales: 80 Horas No Presenciales: 55

II.- DESCRIPCION

Asignatura que aborda los conceptos relacionados a la estructura y morfologia de los elementos
celulares del xilema, asi como las caracteristicas y propiedades de las sustancias quimicas que
componen la madera. Entrega al estudiante informacién fundamental sobre la anatomia y
quimica de la madera para que éste pueda investigar y dirigir procesos relacionados con la
transformacion quimica de biomasa y su aprovechamiento como recurso natural renovable.
Incorpora conocimiento basico sobre las principales técnicas analiticas de caracterizacién
anatomica y quimica de la madera, sobre la industria de la celulosa (pulpaje y blanqueo), asi
como sobre los procesos naturales e inducidos de biodegradacién de la madera, sus
mecanismos y principales aplicaciones biotecnoldgicas.

Esta asignatura contribuye al logro de las siguientes competencias del perfil del graduado:

« Integrar conceptos, teorias y metodologias cientificas, para dar respuesta a inquietudes
relevantes en el ambito de las Ciencias Forestales.

» Comunicar y transferir los resultados y hallazgos de la investigacion en contextos
académicos y profesionales.

* Evaluar criticamente propuestas y resultados de la investigacion y de conocimiento general
en su area.

lIl.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

R1 Clasificar y describir los atributos y propiedades anatémicas y quimicas de especies
forestales (confferas y latifoliadas).

R2 Relacionar las causas de la variabilidad en las propiedades anatomicas y quimicas de la
madera con su especie, condiciones de crecimiento y manejo forestal.

R3 Describir las principales técnicas analiticas para caracterizacién anatémica y quimica de la
madera y sus componentes.

R4 Analizar los procesos de pulpaje y blanqueo asociados a la preduccion de pulpa de celulosa.

RS Analizar los principales tipos y mecanismos de degradacion biolégica de la madera.

R6 Explicar las principales aplicaciones biotecnoldgicas en el procesamiento de la madera.

IV.- CONTENIDOS

1. Estructura celular vegetal, crecimiento y formacion del lefio, organizacion de la pared
celular.
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2. Anillos de crecimiento, albura y duramen, madera juvenil y madura, madgrg%g l%r-gra‘ano Y

RIO GENERAL

primavera.

3. Elementos anatémicos de coniferas y latifoliadas: conceptos y métodos de andlisis.

4. Densidad de la madera: concepto y métodos de analisis.

5. Fundamentos de la quimica de carbohidratos.

6. Celulosa: estructura, biosintesis, propiedades, métodos de analisis.

7. Hemicelulosas: estructura, biosintesis, propiedades, métodos de analisis.

8. Lignina: estructura, biosintesis, propiedades, métodos de andlisis.

9. Compuestos de baja masa molar (extraibles): estructura, biosintesis, propiedades,
métodos de analisis.

10. Industria de la celulosa: fundamentos de pulpaje y blanqueo.

11. Biodegradacién de madera: conceptos basicos, mecanismos enzimaticos y no-
enzimaticos.

12. Biotecnologia en el procesamiento de la madera.

V.- METODOLOGIA

La asignatura se desarrolla en base a clases expositivas a cargo de los docentes, practicas de
laboratorio, lectura de articulos cientificos y bibliografia recomendada, y seminario bibliogréafico
por parte de los estudiantes.

VI.- EVALUACION

» Evaluacion tedrica escrita (40%).
¢ Informes de laboratorios (30%).
* Seminario bibliografico (30%).

VIl.- BIBLIOGRAFIA

- Ek, M. Gellerstedt, G., Henriksson, G. (2009) Pulp and Paper Chemistry and Technology,
Volume 1: Wood Chemistry and Wood Biotechnology. De Gruyter, Berlin. 310 p. ISBN-13:
978-3110213393. *

- Sjostrom, E. (1993). Wood Chemistry: Fundamentals and Applications. Academic Press,
New York. 293 p. ISBN-13: 978-0126474817. **

- Sixta, H. (2008). Handbook of Pulp. Willey-VCH, Weinheim. 1348 p. ISBN: 9783527309993.

* Libro més reciente y actualizado en los contenidos de la asignatura.

™ Libros clasicos con conceptos fundamentales sobre anatomia, quimica y reacciones de los
componentes de la madera durante los procesos de pulpaje y blanqueo. No existen ediciones
actualizadas,
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